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8c C. Rammeloberg: Ueber das Verhalten der Bleikammer- 
Jrrtslle gegen Wsrrer. 

(Vorgetr. rom Verf.) 

Die eigentbhliche Verbindung, welche man mit dem Nunen 
,Bleikammerkryst.lleY ke ichnet  , bildet eicb aof verechiedene Weire: 

1) Dnrch Einwirkong von ScbwefelePnre auf e a l p e t r i g e  
Sllure. In diesem Fall entatehen aaaserdem Galpeterelare and 
Stickstoffoxyd, rufolge der Wirkong von Weseer auf iibenchiissiga 
edpetrige a n r e :  

H3 SO4 : 2” 0‘ - HSNOa; HNOB; 2 N 0 .  

8)  Durcb Einwirkrrog TOU Schwefe lsHare  anf S t i c k s t o f f -  
d ioxyd (eog. U n t e d p e t e d w e ) .  Hierbei eabtebt nar nooh 

H’SO4:N’O4==HSNOS; HNO’. 
8apt8mliore: 

3) Dnreh E i d r k M g  von sch wefl iger  SPare M€ iibersehaediger 
Hierbei S t i c k s t o f f d i o r y d  bei Oegenwart von r e n i g  Wasser .  

wird Stieketoffoxyd frei: 

2S09:3NOa:H’O=2HSN05; NO. 

Die letzte Weiee ist bekanntlich diejenige, a d  welche rich die 
Verbiodang bei dem Proxem der SchsefeleHurefabrik.tioa emugt, f6r 
welcben sie eeit llrager Zeit goose Bedeutung erlangt hat. 

C l h n e n t  und D e s o r m e s ,  welobe sie 1805 ruerst beobacbteten, 
hidten sie fir eine Verbindung von SchwefelsTtue and Stickstoffoxyd, 
and e p h r  hat aach A. Rose dieaelbe Aneichht vertreten. T h o m s o s  
glaubte, en rei scbre[lige Shre nod Salpetem4iure; Ganl t ie r  d e  
Claubry ,  Henry a. A. nabmen d u i n  neben Schwefelegure MI- 
ptrige 88ure  an; W e l t z i e a  endlich behauptete, ee eei eine Ver- 
bindung von SehwefeMure nod von Stichtoffdioxyd. Man siieht also, 
d.ss fmt d l e  O q d e  des Stickstoffa hier vertreten Bind. 

Die &lteren Analysen der Bleikemrnerkrystalle konnteo iiber ihre 
Natnr kehen aicheren Anfschlues geben, weil tbeils die Unterscheidung 
VOD 0’ ond Ny O4 erst seit Dolong’e ond PBligot’e Arbeiten 
scharf dlrrebgefiihrt irt, theils die Blteren Methoden der Aodpee nn- 
znreichead waren. 

Nachdem De la Proroetaye gereigt bette, dam acbwdige Silare 
und Stieketoffdioxyd in waoserfreiem Znstsnde noter abrkerem h o k  
die feste Verbindung S’ N1 OB und salpetrige SHure bilden, ein VOF 
gang, der nacb neueren Erfahrungen ebeneo loicbt erfolgt, wenn beide 
KGrper gmf6rmig ein erhitrtes Rohr durchstriimen, wiee R Weber  
VOT 10 Jshren die wabre Zuermmensetrong dm Bleikammsrkqt.lle 
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nacb?) indem er zeigt8, dam de gleichsam ein Hydrat jener Ver- 
biadaog rind : 

2HSNO5 = S 9  N9 O 9 t  H' 0. 
Web e r  bat alle Bestandtheile der Verbindung beetimmt , ins- 

besoodere hat er festgeetellt, daee aie e a l p e t r i g e  Siiure Na 0' ent- 
Ut, nicht aber Stickstofloxyd oder Sdcketoffdioxyd. 

Freilicb etehen dieeen Verauchen andere von W eltzien-) gegen- 
Cber, welche ein aoderes VerbUtnise der Element0 reigen, and ihren 
Urheber m der Bebaaptnng reranlwteu , die Verbindung enthalte 
8 t i cke  toffdioxyd. 

Es mbgen bier die Reeoltate beider ~ntemucher nebeneinander- 
p t e l l t  folgen : 

Weber.  
H S N 0 5  

Berechnet. Getanden,. 
EI- 1 = i 0,78 1,05 - 1,16 
S - 32 25,20 26,56 - 26,04 
N = 14 11,02 10,O - 143 -- 

5 0 1  80 63,OO - -  
127 100. 

oder : 
H90 18 - ?,1 9,5 - 10,s 
t S 0 *  160 63,O 63,Q - 66,l 
ZNO 60 23,6 

0 16 693 5,8 - 0,3 - -  
254 100. 

We 1 t z ien. 
a) Aar BcbwefelsHare und 8ticketuffdioxyd. 

134 sa NS 0 1 5  

Bemchnet. -dm. 
4H- 4 - 1,09 1,24 - 1,46 
39 - 96 26,09 25,49 - %,6% 

2 ~ -  28 7,61 7,40 - 7,48 
150 = 240 65,21 - -  

368 108. 
oder: 

t H ' O =  36 9.78 11,17 - 13,14 
350' 240 65,22 63,72 - 64,M 
2NO 60 16,30 

2 0  32 8,70 - -  
368 100. 

*) Berichte d. Bed. b a d .  d. Wiu. 1862, 141. 
*? h a .  ch.m. pbum. 116, ¶la. 
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b) AUE Schwefelsblure und ealpetriger S h e  (nach F r i t s s c h e  
dargeetellt) : 

Gefimden. 
S 26,42 - 26,92 - SO1 6605 - 67,3 
N 9,9S - 10,55 

Wahrend W e 1 t z i en der nach b) dargeatellten und unvolletiindig 
arialyeirten Verbindung die Formel HSNOS, d. h. die von Weber  
gefundene giebt, wlrde die Verbindung nach a) ihm cufolge 

H4 SaNg OI5 - 3808 ,  N9 04, 2Hs 0 
sein, wiewohl die Analyeen beeeer mit 

HlOWN'081 = 680* ,  2N9O4, 5H4 0 
etimmen. 

10H= 10 = 1,32 = H9 0 11,93 
6 s  = 191 25,46 = SO* 63,66 

N9 0 4  24,41 4 N 9  56 
3 1 0  = 496 100. 

754 

- - 
Man kbnnte vermuthen, die von W e l t r i  en dargeetellte 8abetanr 

a sei eine andere wie die von W e b e r ,  allein einmd hat b t z t m r  
sie a d  dieselbe Art erhalten, and dam hat mch, wie weiterhin n d -  
zuweisen eein wird, bei den verechiedeneo Bereituogsweimn immer 
nar eine nnd dieeelbe Art von Bleikemmerkrptdlen ergeben, and 
m a r  von der von W e b e r  gefundenen ZnMunmensetaung. Eh ht  
daraas so schlieesen, daes bei W e l t s i e n  die S t i c h s t o ~ t i m m a n ~  
unrichtig, vie1 sa dedrig, sagefallen win mws, wie auch eeioen Ver 
sucben der Vorworf cu machen iet, dm8 die Ssuerotoftbenthmang 

Es ist meine Ab~icht nicht, hier opf die Constitdon der Blei- 
kammerkrgatalle ond der wrsesersmfBiden Verbindung von D e  18 
P r o v o s t a y e  einzagehen, ee mag b b  bemerkt, werden, d w  eich 
letztcre als 

fehl+*) 

s 0 9 . 0  I";",:r 04 
betraohten lbot, die Bleikammerkryet&Ue aber ale 

9 In dom Lahrbucho von Borco e (droWhr Bcubeitnng T. Sohorlemmer, 
8. 109) wid den Bleikammerkrystden die g.nz irrthPmlichr F o r d  

8 0' 1: :I 

bcigclegt, relche 22 pCt. Stickstoff vomossetrt. 
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angesehen werden k2lnnen. Ich miichte nnr dm Verhalten der letzteren 
gegen WaJser cur Sprache bringen, weil die vorhandenen Angaben 
in dieeem Yunkte offenbar mangelhaft eind. 

A. Roee?) welcher dnrch Einleiten von Sticketoffoxyd in Schwefel- 
dare (bei Ausechluee der Loft) eine Absorption van jenem und zuletzt 
die Bildung eines featen weiseen Kiirpera beobachtete, fand, daes 
dieeer ebeneo, wie der aue Schwefelaiiureanhydnd und Sticketoffoxyd 
dergeetellte (H. Rose’s  echwefeleaurea Sticketoffoxyd) und wie die 
Bleikammerkryetalle beim Aufliieen in Waeeer Sticketoffoxyd ent- 
wickelt, daae a b e r  d i e  Aaf l i i eung  a l l e r  d i e e e r  S a b e t a n z e n  
ke ine  S a l p e t e r s i i u r e  en th l i l t ,  weahalb er sic fiir Verbindungen 
von Schwefe1ehre mit Sticketoffoxyd erklhte. Die Priifnng enf 
8alpeteraHure beetand dario, dam die knrze Zeit gekochte Aufliieung 
mit SchwefelePure und Eisenvitriol keine Fiirbnng hervorbrachte. 
sie hatte d a m  adch die &eaechaft verloren, ibermanganeauree Kali 
za enttbirben, was A. Rose ale ein Zeichen betrachtete, dam daa aaf- 
geliiete Stickstoffoxyd volla@ndig amgetneben war. 

Zu- 
oschst die Abaorption dea Sticketoffoxyde darch Schwefeldure. Auch 
0. B e n  ry nod P I i B e o n haben dime Thatseehe behauptet , wslhrend 
B e r r e l i u e  und G n y - L u a e a c  ganz im Gegentheil jede Wirkung 
bider Kiirper in Abrede stcllen. Auch ich habe zu verechiedenen 
Zeiten rein- Sticketoffoxydgae durch Schwefeletiare geleitet , aber 
niemab eiae Absorption wahrnehmen kiinnen. 

Dieee Angaben eind in mehr ale einer Hineicht auffiillig. 

Wae denn die aue Schwefelsfiureeohydrid und Sticketoffoxyd eat- 
stehende festc Verbindung betrifft, 80 hat bekenntlich Briiningn) 
bewiwea, dase eie unter gleichzeitigem Freiwerden von achwefliger 
&re entateht, nnd mit der von De la P r o v o s t a y e  identiscb, d. h. 

8’ N’ 0 0 ,  oder gleichaam Na osI iet. H. R o s e  aelbet aagt aber-), 

dam die wlmerige Aufl6aung der Substane Salpetemliare enthalte. 
Die Angaben der C h e d e r  iiber die Menge dea Sticketoffoxyde, 

wdche die Bleihammerkrystolla bei ihrer Zeraetznng dnrch Waseer 
entwiokeln, siod eehr abweichend. 

Nsch Thomaon when  88 12 Prozent, nach Henry our 5,27 Pro- 
rent Jeoer behaupbt, die Aufliienng enthalte keine, Dieaer, aie ent- 
bdte 9,3 pet. Salpeteretinre. 

Bat meine Veranlmung hat Hr. Dr. P h i l i p p  eine Reihe von 
Vemnchen in dieeer Hineicht angeetellt. Es warden 4,s - 5,O - 

2SOB 

*) Po=. Ann. 60, 181. 
y) Ann. Cbern. Ph. 98, 877. 
-) Pogg. h n .  47, 606. 
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5,4 - 6 3  p a .  Sticketoffoxyd erhalten. Nimmt man 5,5 8x1, so 
enbpricht dies 2,57 pCt. Stickst&, nod da die Krye tde  eclbet 11,02 
deeeelben enthalteD, 8 0  wi i rden  23,3 pCt. dee g e e a m m t e n  S t i ck -  
e t o f f g e h a l t e  i n  F o r m  von S t i c k a t o f f o x y d  entwickelt .")  

Hierbei iet aiif diejenige Meoge Stickatoffoxyd keine Riickaicht 
genommen, welche im W w e r  aafgel6st bleibt. Dieeelbe ist aehr 
gering, wie echon die &Itere0 Angaben iiber die Laelichkeit dee Gaaee 
vermothen Iaesen, ineofern 100 C. C. Wasser nach 8. Davy 10, each 
Henry 5, nach D a l t o n  4 C. C. Stickatoffoxyd aufloeen. 

W e b  e r  bebauptet, deee reinee Sticketoffoxydgaa daa Jodkaliam 
nicbt cemetze. Bei meinen Verauchen warde das Gas in einem Appa- 
rat entwickelt, dnrch welchen ein Strom von Waeseraroffgae Iiingere 
Zeit geleitet war, and es .nude dann darch Wmcbtlmchen gefiihrt, 
beror 00 in daa znr Priifang bestimmte Waseer trat. Die riisserige 
Gsong fHrbt eich dorch Jodkaliom nor gelblich, kaom vergleicbbar 
der Wirkung von ealpetriger SHnre, and eicherlich riihrt dieee Red- 
tion von dem nicht SII vermeidenden Einflnse den Ssoeratoffe her. 

bsnn daher wohl mgen, dam die Bleikammerkryetalle beim 
Auf liiaea in W m e r  + ihree Stickstoff8 ale Sticketoffoxyd verlieren. 

Schon hierdarch werden alle fr6heren Behauptuogen widerlegt, 
nonach in dieser Aafliisang keine Salpeterelinre enthalten eein eok 
Allein, es ist ebeneo anrichtig ra behaupten, dees der Rest den stick- 
stoffe bloe  in Form von Sdpetem&are vorhanden sei. Im Qegenthdl, 
die Aufliiaung der Bleikammerkrystalle en tha t  neben dieser eine b e  
deutende Menge .von e a l p e t r i g e r  Siiare.  

Man glmbt hhfig, salpetrige S h e  habe in Waeser keinen Be- 
etand, d e i n  dem iet nicht 80. W e b e r  hat gefunden-), dass Pd l i -  
got 'e bhaaptang, Stickatoffdioxyd remtze sich mit WM8er g&nslich 
in Sticketoffoxyd and Salpetersinre, Imrichtig ist, nnd dam hierhei, 
selbrt wenn dae WaMer 400 hat, rdpetr@ !!%are anfgelat wid, 
welche eich sogu in der bie znm Koehen erhitzten Flfissigkeit noah 
nachweieen 1- 

Siittigt man die wHMerige Aaf liirung der Bleikammerkrptelle, 
nachdem aie  durch ErwHrmen vom Sticketoffoxyd befreit ist, mit 
tohlensaurem Barpt, filtrirt und dampft eie ab, so erhiilt man ein 
CIemenge von aalpetereaurem nod salpetrigsaurem B q f  welcheo gegen 
Scbwefelsiiare , gegen Jodk.liam oder iibermanganeaaree Bali gegen 
Sohwefelwaeeeretoff und chmmaaorea Kali rich 60 verhiilt, wie ealpetrig 
am S h e .  

9 Es ist di4 Anngabe ( d i m  Ber. V, 8. 266), d w  die Bleihrnmcrk@ 
dwch WMwr (bei Oegenwrrt von L&) blar adpetrigo Stwe entwickeln, nicht 
Fonekt. 

w) Pogg. Ann. 121, 648. 
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Ee wurden 4,02 Bleikamrnerkrystalle in dieser Art behandelt, 
a d  dabei aach der echwefelsaure Baryt = 7,563 bestimmt, waa 
H,6 SO* - 64,67 pCt. der Kryetalle = 25,83 pCt. S anemacht (be- 
rechnet 25,2). Die Auflijeung hinterlieae 3,098 echarf getrockneter 
Berytealte, aue welcben 3,07 Ba SO4 = Be 1,805 = 58,3 p a .  der 
Salce erhalten wurden. 

Da Ba N 2  06 = 52,5 und Ba N' O4 = 59,8 pCt. Be eind, so 
l&st eich leicht berechnen, deee 100 Th. der Salee aue 20 Nitrat 
und 80 Nitrit beatanden. 

Hiernach haben 100 Th. Bleiksmmerkryetalle 

6,38 N9 05 = N 1,65 
20,47NaOS = 7 5 4  n- 

9,19 
gege bea . 

Fiigt man daza 2,57 hthkrtoff, welche in Form von NO Frei 
rerden, so ist die Gesrrmmtmenge den Stickstoffa = 11,76 pCt., 
d. b. 0,74 pCt. gr6mer altdie Recbnong fordert. 

Man siebt , d m  diese sehr indirekte Stickstoffbeetimmnng nicht 
schlechter iat ale die direkte, welehe in Weber 'e  Versuahen im 
beaten Fdle 0,72 pCt. EU wenig gegeben hat. Ich habe eie dadurch 
RI vereinfachen vereucht, daae ich die wbeerige Aufl6eung der 
Krystalle mit Baryumsuperoxyd BbereHttigte und erhitzte. 

Durch die Barytbestimmung ergsben sich 27,53 pCt. N205 - 7,14 N, waa mit den 2,57 - 9,71 ist, etwss zn wenig, weil ein 
Tbeil der eelpetrigen SHnre dorch BaO' nicht oxydit  eein mag. 

Um ZU erfahren, wie sich d.e VerhHltniea der beiden SBuren in 
h i h r e r  Temperator geetalten niirde, unterwarf ich die Aufloenng von 
7,8 Bleikammerkrptallta der Deatilletion und leitete die Dhmpfe in 
Waseer. Die' Deetillation worde bin c u r  Hiilfte der AuflBmng fort- 
geeetzt. Aus dem Deetillat liemen eich 4674 Barytelrke = 0,611 
BaS04 ,  aue dem Riickstand 4,475 von jenen = 4,095 Ba SO4 ge- 
winoen. Der Gehalt an Ba macbt &O in den Saleen des Destillatd 
53,3, in denen des Riickstanden 53,8 aus, und hieraue berechnet eich, 
d.ee jene 88 pCt. Nitrat und 12 pCt. Nitrit, dime 82 Nitrat und 
18 Nitrit enthielten. 

Dieser Versnch mag nor zum Beweiae dienen, dam die Auf- 
lbeang der Bleikammerkryatalle 80 vie1 mlpetrige SBare eptbElt, daas 
eelbet nach liingerem Eochen ein Theil derselben nicbt rerflachtigt ist. 

Weon nun auf Gruod dee oben mitgetheilten Versnchs der Stick- 
s&& der Bleikammerkrystalle bei ihrer Zereetzung darch Waeser 

sn 2,57 = 22 pCt. ah 8tickstoffoxyd 
1,65 14 ,, ,, SalpeteraBore 
7,54 = 64 ,, ,, eelpetrige S h e  
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erscheint, nod man eraiigt, dam SaIpeteraHare und8ticksbffoxyd am 
der Wirkuog von einem Theil der salpetrigen S h e  anf Waaser her  
vorgeheo, aleo in dem Verhiiltoiss HNOa :2NO etehen miiesen, 80 

wird ee wahrecheiolicb, dam 9,  also Qber die RBlfte der ealpetrigen 
Spiure ale HNO’J aufgel6st bleibt, nod daee die Sticketotfineogeo, 
welehe zur Bildung von 4 N 0 ,  Na 0s und 5” 0’ gehiireo, sich 
auf die 11 pct. der Bleikammerkryetalle folgeodermasneo vertheilen: 

4 = 2,75 zn Sticketoffoxyd 
.Q. = 1,37 Salpeteretinre 
Q = 6,88 ,, ealpetriger Sgare. 

Zemetzt man die BleikammerkryetalIe durcb eine Auf liiaaog ron 
Jodkslium, 80 liefern eie nach einem Mittel von vier Verenchen den 
Hrn. Dr. P h i l i p p  19 pCt. Sticketoffoxyd, also faet drei uod halbmd 
eoviel ale rnit Wmeer. In  dieeem Fall werden 8,84 Stickstoff, d. h. 
80 pCt. der geeammteo Bticketoffmeoge io Form dieses Oasee h i .  
10 der That machen + dee stickatoffe 9,6 pCt. in den Kyetallen am. 

Schliesehh aei nocb bemerkt, dass oach D e  l a  P r o v o e t a y e  
such die waeeerstoffh.eie Verbindung S Ny 0 9  mit Wasaer nur 
6,17 pCt. Sticketoffoxyd = 3,13 Stickstoff entwickelt. Da sie 
11,86 pCt. desselben enthslt, so macheo jene 26,4 pCt. der geeammten 
StichtoBneoge aue , demlich fibereins~mmend rnit den Bleikammer- 
krptalleo. 

86. H. Bohranert: Ueber Beetimmung der grUnrb;Ols. 
Ehgegangen am 26. M&z; rerleeen in der Sihnng von Em. Wichelhrar.) 

Bei Beetimmuogen von Harndure eoaohl im Barn eioer UL 

lienaler LeukHmie leidenden Frau, rle im Ham Qeeuoder hat E. 
Saltowski*)  gefunden, dssa Rarndore am Fhrn durch SaheHure 
oicht vollstiindig gefilllt werde, dase der geliirt hleibende Theil der- 
selben jedoch aw dem hinterher rnit Ammonielr iibereiittigten, nod 
darauf atrirten Harn rnit SilberlBeuog gefffllt, BOB dem in Waeser 
vertheilten Niederechlag durch Eiowirkung voo Schwefelweseeretoff in 
L h n g  gebracht, nod ~ U E  dieser Liieung dorch SalzsPure gefgllt wer- 
den ktinoe. Nach S a l k  o w 8 k i mues boi geoanen Harnehrebeetim- 
muogen im Haro etete der mit Salzetiure direct au8 Harn gaflillteo 
HarnJare diese hinterher durch Silberliisung geftillte hineu gerechoet 
werden; nach ihm eollen alle bider  ausgefohrteo HaroeBurebeetim- 
mungen wen& genao eein, da sie our die BUS Haro rnit Salditirs 
geftillte, oicht aucb die gd6et bleibende Haroeaure berijcbichtigen, 

*j V i r c h o w  ’a Archk, 62, 60. 




